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Patentanspriiche 

1. Fungizide Mischungen, enthaltend als aXtive Komponenten 
A) Triazolopyr i mi dine der Forxael I, 



20 



30 



35 



40 



45 




10 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

15 R C4-C 5 -Alkylen Oder C4-C 5 -Alkenylen, wobei R eine 

oder zwei Gruppen ausgewahlt aus Halogen, CH 3 oder 
CF 3 tragen kann; 



R 1 Fluor, Chlor r Methyl oder Methoxy; 

R2 # R3 Wasserstoff, Fluor, Chlor, Methyl oder Methoxy; 
und 



B) ein Azolderivat oder dessen Salze oder Addukte, ausge- 
25 wahlt aus 

(1) Bromuconazole der Formel II 

.Br 




II 



oder 



(2) Difenoconazole der Formel III 




oder 



857/02/Ni 15.11.02 
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(3) Diniconazole der Formel IV 
Cl^HO C(CH ) 



3 ' 3 



oder 



IV 



10 



15 



(4) Fenbuconazole der Formel V 



ci 




NC 



Oder 



20 



25 



30 



(5) Fluguinconazole der Formel VI 

n Clx v ^^Cl 
9 Ti 




N 



oder 



(6) Flusilazole der Formel VII 

/=x CH psN 

' \ 1 . 3 / X 




VI 



VII 



35 



40 



oder 



(7) Hexaconazole der Formel VIII 




(CH a ) j CH 3 



VIII 



oder 



45 
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(8) Prochloraz der Formel IX 



j6t 



Oder 



IX 



10 



15 



(9) Tetraconazole der Formel X 

CI /°- CF a CHF a 



oder 



20 



25 



(10) Triflumizole der Formel XI 
CF 



CI 




0(CH 2 ) a CH 3 



oder 



(11) Flutriafol der Formel XII 



XI 



XII 



30 



35 



40 



45 



Oder 

(12) Myclobutanil der Formel XIII 




oder 



(13) Penconazole der Formel XIV 

H 



XIII 



XIV 
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10 



15 



20 



25 



30 



Oder 



(14) Simeconazole der Formel XV 




Si(CH ) 

* 3 9 3 



oder 



(15) Ipconazole der Formel XVI 

ho r" N N^ N 




oder 

(16) Triticonazole der Formel XVII 

ho r N ^ N 



Cl 



oder 



(17) Prothioconazole der Formel XVIII 
Cl 




XV 



XVI 



XVII 



XVIII 



35 in einer synergistisch wirksamen Menge. 

2* Fungizide Mischungen nach Anspruch 1, wobei in Formel I R fiir 
eine 3-MethylpentylenXette steht. 



40 



45 
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3* Fungizide Mischungen nach Anspriichen 1 und 2, enthaltend als 
Triazolopyrimidin der Fonnel I die Verbindung 1-4. 



1-4 



10 

4. Fungizide Mischungen nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gewichtsverhaltnis des Triazolopyrimidins 
der Formel I zu dem jeweiligen Triazol der Formeln II bis 

15 XVIII 20:1 bis 1:20 betrSgt. 

5. Fungizide Mittel, enthaltend die fungizide Mischungen gem£B 
Anspriichen 1 bis 4 sowie einen festen Oder fltissigen Trager. 

20 6. Verfahren zur Bekampfung von pflanzenpathogeen Schadpilzen, 

dadurch gekennzeichnet, daB man die Schadpilze, deren Lebens- 
raum oder die von ihnen freizuhaltenden Pflanzen, Samen, Bd- 
den, FlBchen, Materialien oder Raume mit Triazolopyrimidinen 
der Formel I gem&B Anspriichen 1 bis 3 und Azolen der Formel 

25 II bis XVIII gemSB Anspruch 1 oder den Mitteln gemafl Anspruch 

5 behandelt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Verbindung der Formel I gemaB Anspruch 1 und mindestens 

30 eine Verbindung der Formel II bis XVIII gemaB Anspruch 1 

gleichzeitig, und zwar .gemeinsam oder getrennt, oder nachein- 
ander ausbringt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
35 man die fungizide Mischung oder die Verbindung der Formel I 

mit mindestens einer Verbindung der Formel II bis XVIII gemaB 
Anspruch 1 in einer Menge von 0,01 bis 2 kg/ha aufwendet. 

9. Verwendung der Verbindungen I und II gemaB Anspruch 1 zur 
40 Herstellung eines fungiziden Mittels. 



45 
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Fungizide Mischungen auf der Basis von Triazolopyrimidinen und 
Azolen 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft fungizide Mischungen, enthal- 
tend als aktive Komponenten 

10 A) Triazolopyrimidine der Formel I, 



15 




in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

R C 4 -C5-Alkylen Oder C4-C 5 -Alkenylen, wobei R eine oder. 

20 zwei Gruppen ausgewahlt aus Halogen, CH 3 oder CF 3 tra- 

gen kann; 

R 1 Fluor, Chlor, Methyl oder Methoxy? 

25 R*,R 3 Wasserstoff , Fluor, Chlor, Methyl oder Methoxy; und 

B) ein Azolderivat oder dessen Salze oder Addukte, ausgewahlt 
aus 

30 (1) Bromuconazole der Formel IX 

Br 

II 




35 

oder 

(2) Difenoconazole der Formel III 

40 



45 

oder 




III 




<4^rl 
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(3) Diniconazole der Formel IV 




Oder 



(4) Fenbuconazole der Formel V 

H 



CI 

15 Oder 




NC 



20 F 



Oder 

25 

(6) Flusilazole der Formel VII 



30 



y=v CH 3 f^ N v 

5 



Oder 

35 

(7) Hexaconazole der Formel VIII 



1 ? H 



40 

oder 

45 




IV 



(5) Fluguinconazole der Formel VI ^£ 

Clv^ss^Cl lr| 



VT 



VII 



VIII 



Lenge 
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10 



20 



30 



(8) Prochloraz der Formel XX 



CI 




CI (CH,)C Hj 



oder 



(9) Tetraconazole der Formel X 



0-CF 2 CHF a 




15 oder 



(10) Triflumizole der Formel XI 



CI 




0<CH j ) 2 CH j 



oder 



25 (11) Flutriafol der Formel XII 




oder 



IX 



XI 



XII 



35 



40 



45 



(12) Myclobutanil der Formel XIII 




(CH J ) J CH 3 



oder 



(13) Penconazole der Formel XIV 



XIII 



XIV 
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Oder 

(14) Simeconazole der Formel XV 




Si(CH ) 
oder 

10 

(15) Ipconazole der Formel XVI 

, N =\ 

ho r' H N^ N 



15 

Cl 

oder 



20 (16) Triticonazole der Formel XVII 

, N =\ 

ho r*^* 

,CH 




25 ^ ' CB l 

oder 

(17) Prothioconazole der Formel XVIII 
30 Cl 




XV 



XVI 



XVII 



XVIII 



35 in einer synergistisch wirksamen Menge. 

Auflerdem betrif ft die Erf indung ein Verf ahren zur BekSmpfung von 
Schadpilzen mit Mischungen der Verbindung I mit mindestens einer 
der verbindungen II bis XVIII und die verwendung der Verbindung I 
40 mit mindestens einer der Verbindungen II bis XVIII zur Herstel- 
lung derartiger Mischungen sowie Mittel, die diese Mischungen 
enthalten. 

Die Verbindungen der Formel I, ihre Herstellung und ihre Wirkung 
45 gegen Schadpilze sind aus der Literatur bekannt (EP-A 550 113; 
W0-A 98/46607; WO-A 99/48893). 



# 9 
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Mischungen von Triazolopyrimidinen der Fonnel I mit anderen wirk- 
stoffen sind aus EP-A 988 790 und US 6,268,371 bekannt. 

Aus den EP-B 531 837, EP-A 645 091 und WO 97/06678 sind fungizide 
5 Mischungen bekannt, die als eine Wirkstof fkoznponente eines der 
Azole II bis XVIII en thai ten. 

Die Azolderivate II bis XVIII, deren Herstellung und deren Wir- 
kung gegen Schadpilze ist an sich bekannt: 

10 

Bromuconazole (II): Proc. Br. Crop Prot. Conf. -Pests Dis., 5-6, 
439 (1990); 

Difenoconazole (III): GB-A 2 098 607; 
Diniconazole (IV): CAS RN (83657-24-3]; 
15 Fenbuconazole (V): EP-A 251 775; 

Fluguinconazole (VI): Proc, Br. Crop Prot. Conf. -Pests Dis., 5-3, 
411 (1992); 

Flusilazole (VII): Proc. Br. Crop Prot. Conf .-Pests Dis., 1, 413 
(1984); 

20 Bexaconazole (VIII): CAS RN [79983-71-4]; 
Prochloraz (IX): OS-A 3 991 071; 

Tetraconazole (X): Proc. Br. Crop Prot. Conf. -Pests Dis*, 1, 49 
(1988); 

Triflumizole (XI): JP-A 79/119 462; 
25 Flutriafol (XII): CAS RN [76674-21-0]; 
Myclobutanil (XIII): CAS RN [88671-89-0]; 

Penconazole (XIV) : Pesticide Manual, 12th Ed. (2000), Seite 712; 
Simeconazole (XV): The BCPC Conference Pests and Diseases 2000, 
S. 557-562; 
30 Ipconazole (XVI): EP-A 267 778; 

Triticonazole (XVII): EP-A 378 953; und 
Prothioconazole (XVIII): WO 96/16048. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, weitere 
35 Mittel zur Bek&mpfung von Schadpilzen und insbesondere ftir be- 
stiimnte Indikationen zur Verfligung zu stellen. 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dafl diese Aufgabe mit Mi- 
schungen geldst wird, welche als wirkstoffe Triazolopyrimidin-De- 
40 rivate der Fonnel I und als weitere fungizid wirksame Komponente 
einen Wirkstof f aus der Klasse der Azole II bis XVIII enthSlt. 

DemgemaB wurden die eingangs definierte Mischungen gefunden. Es 
wurde auBerdem gefunden, daJ5 sich bei gleichzeitiger, und zwar 
45 gemeinsamer oder getrennter Anwendung der Verbindungen I und der 
Verbindungen II oder bei Anwendung der Verbindungen I und der 
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Verbindungen II nacheinander Schadpilze besser bekampfen las sen, 
als mit den Einz el verbindungen allein. 

Die erfindungsgem&Ben Mischungen wirken synergistisch und sind 
5 daher zur Bekampfung von Schadpilzen und insbesondere von echten 
Mehltaupilzen in Getreide, Gemiise, Obst, Zierpflanzen und Reben 
besonders geeignet. 

Verbindungen der Formel I mit chiralen Substituenten konnen in 
10 Form ihrer Racemate eingesetzt werden. 

C 4 -C 5 -Alkylen steht fur eine unverzveigte gesfittigte Kohlenwasser- 
stoffkette mit 4, bzw. 5 C-Atomen. C 4 -C 5 -Alkenylen steht fur eine 
unverzveigte Kohlenvasserstoffkette mit 4, bzw. 5 C-Atomen und 
15 einer Doppelbindung an beliebiger stelle. 

Verbindungen der Formel I sind bevorzugt, in denen R eine unver- 
zveigte Pentylenkette bedeutet, die einen oder zvei gleiche oder 
verschiedene Substituenten aus Halogen, Methyl oder Trifluorme- 
20 thyl tragen kdnnen, insbesondere einen Substituenten tragen. 

weiterhin sind auch Verbindungen I bevorzugt , in denen R eine un- 
verzveigte Pentenylenkette bedeutet, die eine Methylgruppe oder 
ein Halogenatom tragen kann. 

25 

Oaneben sind auch verbindungen der Formel I bevorzugt, in denen R 
eine Butylenkette bedeutet, die durch eine Methylgruppe substi- 
tuiert sein kann. 

30 Besonders bevorzugte Verbindungen der Formel I sind jene, in de- 
nen R eine 3-Methylpentylenkette bedeutet. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, in der: 
R 1 Fluor oder Methyl; 
35 R 2 Wasserstoff , Fluor, Methyl oder Methoxy; und 
R3 Wasserstoff, Fluor oder Chlor bedeuten. 

Bevorzugt sind auch Verbindungen der Formel I, in der die Kombi- 
nation der Substituenten R 1 , R 2 und R3 fur folgende Bedeutungen 
40 steht: 2,4,6-Trifluor, 2,6-Dif luor-4 -methoxy, 2-Fluor-6-chlor, 
2,6-Difluor, 2 -Fluor-4 -Methyl, 2-Methyl-4-f luor, 2,4-Difluor und 
2 , 6-Dif luor-4 -methyl . 

Daneben sind Verbindungen der Formel I besonders bevorzugt, in 
45 der die Gruppen R 1 und R 2 nicht Methyl bedeuten, insbesondere 
jene, in der die Kombination der Substituenten R 1 , R 2 und R 3 fur 
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eine der folgenden Bedeutungen steht: 2, 4,6-Trif luor, 2,6-Di- 
fluor-4-methoxy, 2-Fluor-6-chlor und 2,4-Difluor. 

Insbesondere sind Verbindung der Fonnel I besonders bevorzugt, in 
5 denen die Substituenten die in der folgenden Tabelle gegebenen 
Bedeutungen haben: 



10 




I 



20 



35 



40 



Nr. 


R 


R 1 


R 2 


K 3 


1-1 


-<CH 2 )4- 


F 


F 


F 


1-2 


-CH 2 CB=CBCB 2 - 


F 


F 


F 


1-3 


-CB(CH 3 )CB 2 CB 2 CB 2 - 


F 


F 


F 


1-4 


-CH 2 CH ( CH 3 ) CH 2 CH 2 - 


F 


F 


F 


1-5 


-CHFCH 2 CH 2 CH 2 - 


F 


F 


F 


1-6 


-CH 2 CHFCH 2 CH 2 - 


F 


F 


F 


1-7 


-(CH 2 ) 5 - 


F 


F 


F 


1-8 


-CB 2 CB«CB(CB 2 ) 2 - 


F 


F 


F 


1-9 


-(CH 2 ) 2 CH(CH 3 )(CH 2 ) 2 - 


F 


F 


F 


1-10 


-(Cfl 2 ) 2 CHF(CH 2 ) 2 - 


F 


F 


F 


1-11 


-(CH 2 ) 2 CHC1(CH 2 ) 2 - 


F 


F 


XI* 


1-12 


-CH(CH 3 )(CH 2 ) 4 - 


F 


F 


F 


1-13 


-CH 2 CH(CH 3 )(CH 2 ) 3 - 


F 


F 


F 


1-14 


-CH 2 CHF(CH 2 ) 3 - I 


F 


F 


F 


1-15 


-CH 2 CHC1(CH 2 ) 3 - 


F 


F 


F 


1-16 


-(CH 2 ) 2 CH(CF 3 )<CH 2 ) 2 - 


F 


F 


F 


1-17 


-CH 2 CH(CF 3 )(CH 2 ) 3 - 


F 


F 


F 


1-18 


-{CB 2 )4- 


F 


OCB 3 


F 


1-19 


-CH 2 CH=CHCH 2 - 


F 


OCB 3 


F 


1-20 


-CH(CH 3 )CH 2 CH 2 CH 2 - 


F 


OCB 3 


F 


1-21 


-CH 2 CH ( CH 3 ) CH 2 CH 2 - 


F 


OCB 3 


F 


1-22 


-CHFCH 2 CH 2 CH 2 - 


F 


OCB 3 


F 


1-23 


-CH 2 CHFCH 2 CB 2 - 


F 


OCB 3 


F 


1-24 


-(CH 2 ) 5 - 


F 


OCB 3 


F 


1-25 


-CH 2 CB=CB(CB 2 ) 2 - 


F 


OCB 3 


F 


1-26 


-(CH 2 ) 2 CB(CB 3 )(CH 2 ) 2 - 


F 


OCB 3 


F 


1-27 


-(CB 2 ) 2 CBF(CB 2 ) 2 - 


F 


OCB 3 


F 


1-28 


-(CB 2 ) 2 CBC1(CB 2 ) 2 - 


F 


OCB 3 


F I 
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5 



10 



25 



30 



45 



Nr. 


ft 




R2 


R3 


1-29 


-CH 2 CH(CH3)(CH 2 )3- 


F 


OCH 3 


F 


1-30 


-CB 2 CBF(CB 2 ) 3 - 


F 


OCH 3 


F 1 


1-31 


-CH 2 CHC1(CH 2 ) 3 - 


F 


OCH 3 


F 


1-32 


-(CH 2 ) 2 CH(CF 3 )(CH 2 ) 2 - 


F 


OCH 3 


F 


1-33 


-CH 2 CH(CF 3 )<CH 2 ) 3 - 


F 


cx:h 3 


F 


1-34 


-<CH 2 ) 4 - 


F 


B 


CI 


1-35 


-CB 2 CB=CBCB 2 ~ 


! F 


H 


CI 


1-36 


-CH ( CH 3 ) CB 2 CB 2 CB 2 - 


F 


B 


CI 


1-37 


-CB 2 CB(CB 3 )CB 2 CH 2 - 


! F 


B 


CI 


1-38 


-CBFCB 2 CH 2 CB 2 - 


F 


B 


CI 


1-39 


-CB 2 CBFCB 2 CB 2 - 


F 


B 


CI 


1-40 


-(CH 2 ) 5 - 


F 


B 


CI 


1-41 


-CH 2 CH=CH{CH 2 ) 2 - 


F 


B 


CI 


1-42 


-<CB 2 ) 2 CB(CB 3 )(CB 2 ) 2 - 


F 


B 


CI 


1-43 


-(CB 2 ) 2 CBF(CB 2 ) 2 - 


F 


B 


CI 


1-44 


-<CH 2 ) 2 CHC1<CH 2 ) 2 - 


F 


B 


CI 


1-45 


-CH 2 CH(CH 3 ) (CH 2 ) 3 - 


F 


B 


CI 


1-46 


| -CH 2 CHF(CH 2 ) 3 - 


F 


B 


CI 


1-47 


-CB 2 CBC1(CB 2 ) 3 - 


F 


B 


CI 


1-48 


-(CH 2 ) 2 CH(CF 3 )(CH 2 ) 2 - 


F 


a 


CI 


1-49 


-CB 2 CB(CF 3 )(CB 2 ) 3 - 


F 


B 


CI 


1-50 


-(CB 2 ) 4 - 


F 


F 


B 


1-51 


-CH 2 CH=CHCH 2 - 


F 


F 


B 


1-52 


-CH ( CH 3 ) CH 2 CH 2 CH 2 - 


F 


F 


B 


1-53 


-CH 2 CH ( CH 3 ) CH 2 CH 2 - 


F 


F 


B 


1-54 


-CHFCH 2 CH 2 CH 2 - 


F 


F 


B 


1-55 


-CH 2 CHFCH 2 CH 2 - 


F 


F 


B 


1-56 


-{CH 2 )s- 


F 


F 


B 


1-57 


-CH 2 CH«CH(CH 2 ) 2 - 


F 


F 


B 


1-58 


-(CH 2 ) 2 CH(CH 3 )(CH 2 ) 2 - 


F 


F 


B 


1-59 


-(CH 2 ) 2 CHF(CH 2 ) 2 - 


F 


F 


B 


1-60 


-(CH 2 ) 2 CHC1(CH 2 ) 2 - 


F 


F 


B 


1-61 


-CH 2 CH(CH 3 )(CH 2 )3- 


F 


F 


B 


1-62 


-CH 2 CHF(CH 2 ) 3 - 


F 


F 


B 


1-63 


-CH 2 CHC1(CH 2 ) 3 - 


F 


F 


B 


1-64 


-(CH 2 ) 2 CH(CF 3 )(CH 2 ) 2 - 


F 


F 


B 


1-65 


-CH 2 CH(CF 3 ) (CH 2 ) 3 - 


F 


F 


B 



I 
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Besonders bevorzugt sind Mischungen, die die Verbindung 1-4 als 
Triazolopyrimidin-Xomponente enthalten. 

Als Azolderivat enthalten die erfindungsgemaflen Mischungen minde- 
5 stens erne Verbindung der Fonnel 11 bis XVIII. 

Um die synergistische Wirkung zu entfalten, gentigt bereits ein 
gerxnger Anteil an Triazolopyrimidin-Derivat der Formel 1. Vor- 
zugsweise setzt werden Triazolopyrimidin-Derivat und Azol in ei- 
10 nem Gewichtsverhaltnis im Bereich von 20:1 bis 1:20, insbesondere 
10:1 bis 1:10 eingesetzt. 

Die Verbindungen I und II-XVIII sind wegen des basischen Charak- 
ters der in ihnen enthaltenden Stickstoffatome in der I*ge, mit 
15 anorganischen Oder organischen Sauren oder mit Metallionen Salze 
Oder Addukte zu bilden. 

Beispiele fur anorganische Sauren sind Halogenwasserstoff sauren 
wie Fluorwasserstoff, Chlorwasserstoff , Bromwasserstoff und Jod- 
20 wasserstoff, Schwefelsaure, PhosphorsSure und Salpetersaure. 

Als organische Sauren kommen beispielsweise Ameisensaure, Kohlen- 
saure und Alkansauren wie Essigsaure, Trifluoressigsaure, 
Trichloressigsaure und Propionsaure sowie Glycolsaure, Thiocyan- 
25 saure, Milchsaure, BernsteinsHure, ZitronensSure, Benzoesaure, 
Zimtsaure, Oxalsaure, AlkylsulfonsSuren (SulfonsSuren mit gerad- 
kettigen oder verzweigten Alkylresten mit 1 bis 20 Kohlenstoff- 
atomen), Arylsulfonsauren oder -disulfonsauren (aromatische Reste 
wie Phenyl und Naphthyl welche eine oder zwei Sulfonsauregruppen 
30 tragen), Alkylphosphonsauren (Phosphonsauren mit geradkettigen 
oder verzweigten Alkylresten mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen) , 
ArylphosphonsSuren oder -diphosphonsauren (aromatische Reste wie 
Phenyl und Naphthyl welche eine oder zwei PhosphorsSurereste 
tragen) , wobei die Alkyl- bzw. Arylreste weitere Substituenten 
35 tragen konnen, z.B. p-ToluolsulfdnsSure, Salizylsaure, p-Amino- 
salizylsSure, 2-PhenoxybenzoesSure, 2-Acetoxybenzoesaure etc. 

Als Metallionen kommen insbesondere die lonen der Elemente der 
ersten bis achten Nebengruppe, vor allem Chrom, Mangan, Eisen, 
40 Kobalt, Nickel, Kupfer, Zink und daneben der zweiten Bauptgruppe, 
vor allem Calcium und Magnesium, der dritten und vierten Haupt- 
. gruppe, insbesondere Aluminium, zinn und. Blei in Betracht. Die 
Metalle konnen dabei gegebenenfalls in verschiedenen ihnen zu- 
kommenden Wertigkeiten vorliegen. 

45 
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Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mxt Bromuconazole. 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
5 Formel I mit Cyproconazol . 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Dif enoconazol . 

10 Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Diniconazol. 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Epoxiconazol . 

15 

Bevorzugt sind Mischungen des Benzamidoxim-Derivates der Formel I 
mit Fenbuconazol . 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
20 Formel I mit Fluquinconazol . 

Bevorzugt sind Mischungen des Benzamidoxim-Derivates der Formel I 
mit Flusilazol. 

25 Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Hexaconazol. 

Bevorzugt sind Mischungen des Benzamidoxim-Derivates der Formel I 
mit Metconazol. 

30 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Prochloraz, 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
35 Formel I mit Propiconazol . 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Tebuconazol. 

40 Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Triflumizol. 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Flutriafol. 

45 
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Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyri mi din-Deri vates der 
Formal I mit Myclobutanil . 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
5 Formel I mit Penconazole. 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Simeconazole* 

10 Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Ipconazole. 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Triticonazole . 

15 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Frothioconazole. 

Bevorzugt setzt man bei der Bereitstellung der Mischungen die 
20 reinen Wirkstoffe I bis XVIII ein, denen man weitere Wirkstoffe 
gegen Schadpilze oder gegen andere Schadlinge wie Insekten, 
Spinntiere oder Nematoden oder auch herbizide oder wachstumsregu- 
lierende Wirkstoffe oder Dtingemittel beimischen kann. 

25 Die Mischungen aus den Verbindungen I mit mindestens einer der 
Verbindungen II bis XVIII bzw. die Verbindungen I und mindestens 
einer der Verbindungen II bis XVIII gleichzeitig, gemeinsam oder 
getrennt angewandt, zeichnen sich durch eine hervorragende Wir- 
Jcung gegen ein breites Spektrum von pflanzenpathogenen Pilzen, 

30 insbesondere aus der Klasse der Ascomyceten, Basidiomyceten, Phy- 
comyceten und Deuteromyceten aus. Sie sind z.T. systemisch virk- 
sam und konnen daher auch als Blatt- und Bodenfungizide einge- 
setzt werden. 

35 Besondere Bedeutung haben sie ftir die Bekampfung einer Vielzahl 
von Pilzen an verschiedenen Kulturpflanzen vie Baumwolle, Gemiise- 
pflanzen (z.B. Gurken, Bohnen, Tomaten, Kartoffeln und KUrbisge- 
wachse), Gerste, Gras, Hafer, Bananen, Kaffee, Mais, Obst- 
pflanzen, Reis, Roggen, Soja, Weln f Weizen, Zierpf lanzen, Zucker- 

40 rohr sowie an einer Vielzahl von Samen. 

Insbesondere eignen sie sich zur Bekampfung der folgenden 
pflanzenpathogenen Pilzes Blumeria graminis (echter Mehltau) an 
Getreide, Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea an 
45 Kttrbisgewachsen, Podosphaera leucotricha an Apfeln, Uncinula 
necator an Reben, Puccinia-Arten an Getreide, RAiroctonia-Arten 
an Baumwolle, Reis und Rasen, tfstilago-Arten an Getreide und Zuk- 
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kerrohr, Venturia inaequalis (Schorf) an Spfeln, Helmlnthospo- 
rium-Arten an Getreide, Septoria nodorum an Weizen, Botrytis ci- 
nera (Grauschixmnel) an Erdbeeren, Gemiise, Zierpf lanzen und Reben, 
Cercospora arachidicola an Erdmissen, Pseudocercosporella 
5 herpotrichoides an Weizen und Gerste, Pyricularla oryzae an Reis, 
Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, Plasmopara 
vlticola an Reben, Pseudoperonospora -Art en in Bopfen und Gurken, 
Alteraaria-Arten an Gemiise und Obst, Mycosphaerella-hrten in 
Bananen sowie Fusarlum- und VerticiJlium-Arten. 

10 

Besonders bevorzugt sind die erfindungsgemaBen Mischungen zur Be- 
kampfung von echten Mehltaupilzen in Getreide-, Reben- und Genrii- 
sekulturen sowie in Zierpflanzen einsetzbar. 

15 Die Verbindung I und mindestens eine der Verbindungen II bis 

XVIII konnen gleichzeitig, und zwar gemeinsam oder getrennt, Oder 
nacheinander aufgebracht werden, wobei die Reihenfolge bei ge- 
trennter i^plikation im allgemeinen keine Auswirkung auf den Be- 
kampfungserfolg hat. 

20 

Die Aufwandmengen der erfindungsgemaBen Mischungen liegen, vor 
allem bei landwirtschaftlichen Kulturf lachen, je nach Art des ge- 
wiinschten Effekts bei 0,01 bis 8 kg/ha, vorzugsweise 0,1 bis 5 
kg/ha, insbesondere 0,5 bis 3,0 kg/ha. 

25 

Die Aufwandmengen liegen dabei fiir die Verbindungen I bei 0,01 
bis 2,5 kg/ha, vorzugsweise 0,05 bis 2,5 kg/ha, insbesondere 0,1 
bis 1,0 kg/ha. 

30 Die Aufwandmengen fiir die Verbindungen II bis XVIII liegen ent- 
sprechend bei 0,01 bis 2 kg/ha, vorzugsweise 0,02 bis 1 kg/ha, 
insbesondere 0,02 bis 0,5 kg/ha. 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Aufwandmengen an 
35 Mischung von 0,001 bis 250 g/kg Saatgut, vorzugsweise 0,01 bis 
100 g/kg, insbesondere 0,01 bis 50 g/kg verwendet. 

Sofem fiir Pflanzen pathogene Schadpilze zu bekSmpfen sind, er- 
folgt die getrennte oder gemeinsame Applikation der Verbindungen 
40 I und mindestens eine der Verbindungen II bis XVIII oder deren 
Mischungen aus den Verbindungen I und mindestens eine der 
Verbindungen II bis XVIII durch Bespriihen oder BestSuben der Sa- 
men, der Pflanzen oder der Boden vor oder nach der Aussaat der 
Pflanzen oder vor oder nach dem Auflaufen der Pflanzen. 



45 
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Die erfindungsgemSBen fungiziden synergist ischen Mischungen bzw. 
die Verbindung I und mindestens eine der Verbindungen II bis 
XVIII konnen beispielsveise in Form von direkt verspruhbaren L6- 
sungen, Pulver und Suspensionen Oder in Form von hochprozentigen 
5 wiiBrigen, Sligen oder sonstigen Suspensionen, Dispersionen, Emul- 
sionen, Sldispersionen, Pasten, StSubemitteln, Streumitteln oder 
Granulaten aufbereitet und durch Versprtihen, Vernebeln, VerstSu- 
ben, Verstreuen oder GieBen angewendet werden. Die Anwendungsform 
ist abhangig vom Verwendungszweck; sie soil in jedem Fall eine 
10 moglichst feine und gleichmaBige Verteilung der erfindungsgemaBen 
Mischung gewShrleisten . 

Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. 
durch Verstrecken des Wirkstof f s mit Losungsmitteln und/oder Tr&- 
15 gerstof fen, gewtinschtenfalls unter Verwendung von Emulgiermitteln 
und Dispergiermitteln, wobei im Falle von Wasser als Verdiinnungs- 
mittel auch andere organische LOsungsmittel als HilfslSsungs- 
mittel verwendet werden kdnnen. Als Hilfsstoffe kommen dafttr im 
wesentlichen in Betracht: Ldsungsmittel wie Aroxnaten (z.B. Xy- 
20 lol), chlorierte Aromaten (z.B. Chlorbenzole ) , Paraffine (z.B. 
Erddlfraktionen), Alkohole (z.B, Methanol, Butanolj, Ketone (z.B. 
Cyclohexanon) , Amine (z.B* Ethanolamin, Dimethylformamid) und 
Wasser; TrMgerstoffe wie naturliche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, 
Tonerden, Talkum, Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z.B. 
25 hochdisperse Kieselsfiure, Silikate); Emulgiermittel wie nicht- 
ionogene und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyethylen-Fett- 
alkohol-Ether, Alkylsulfonate und Arylsulfonate) und Dispergier- 
mittel wie Ligninsulf itablaugen und Methylcellulose. 

30 Als oberflfichenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, 
Ammoniumsalze von aromatischen Sulfonsauren, z.B. Lignin-, 
Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulfonsaure, sowie von 
Fettsauren, Alkyl- und Alkylarylsulfonaten, Alkyl-, Laurylether- 
und Fettalkoholsulfaten, sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- 
35 und Octadecanole oder Fettalkoholglycolethera, Kondensationspro- 
dukte von sulfoniertem Naphthalin und seinen Derivaten mit Form- 
aldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der 
Naphthalinsulfonsauren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxy- 
ethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder 
40 Nonylphenol, Alkylphenol- oder Tributylphenylpolyglycolether, 
Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkohol- 
ethylenoxid- Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylen- 
alkylether oder Polyoxypropylen, Laurylalkoholpolyglycolether- 
acetat, Sorbitester, Lignin-Sulf itablaugen oder Methylcellulose 
45 in Betracht. 
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Pulver Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder gemein- 
sames Vermahlen der Verbindung I oder II bis XVIII Oder der 
Mischung aus den Verbindungen I und mindestens einer der 
Verbindungen II bis XVIII mit einem festen Tragerstof f herge- 
5 stellt werden. 

Granulate (z.B. Umhiillungs-, Impragnierungs- oder Homogen- 
granulate) werden iiblicherweise durch Bindung des wirkstoffs oder 
der Wirkstoffe an einen festen Tragerstof f hergestellt. 

10 

Als Fullstoffe bzw. feste Tragerstof fe dienen bei spiel sweise 
Mineralerden wie Silicagel, Kieselsauren, Kieselgele, Silikate, 
Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, Lofi, Ton, Dolo- 
mit, Diatomeenerde, Calcium* und Magnesiumsulfat, Magnesiumoxid, 
15 gemahlene Kunststoffe, sowie DUngemittel wie Ammoniumsulf at, 

Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, Hamstoffe und pflanzliche Pro- 
dukte wie Getreidemehl, Baumrinden-, Holz- und Nuflschalenmehl, 
Cellulosepulver oder andere feste Tragerstof fe. 

20 Die Formulierungen enthalten dim allgemeinen 0,1 bis 95 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,5 bis 90 Gew.-% einer der Verbindungen I oder II 
bis XVIII bzw* der Mischung aus den Verbindungen I und mindestens 
einer der Verbindungen II bis XVIII. Die wirkstoffe werden dabei 
in einer Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% 

25 (nach KMR- oder HPLC-Spektrum) eingesetzt. 

Die Anwendung der Verbindungen I oder II bis XVIII, der 
Mischungen oder der entsprechenden Formulierungen erfolgt so, da£ 
man die Schadpilze, deren Lebensraum oder die von ihnen freizu- 
30 haltenden Pflanzen, Samen, Bo den, Flachen, Materialien oder Raume 
mit einer fungizid wirksamen Menge der Mischung, bzw. der 
Verbindungen I und mindestens eine der Verbindungen II bis XVIII 
bei getrennter Ausbringung, behandelt. 

35 Die Anwendung kann vor oder nach dera Befall durch die Schadpilze 
erf ol gen. 

Beispiele fiir solche Zubereitungen, welche die wirkstoffe enthal- 
ten, sind: 

40 

I. eine Losung aus 90 Gew.-Teilen der Wirkstoffe und 10 Gew.- 
Teilen N-Methylpyrrolidon, die zur Anwendung in Form klein- 
ster Tropfen geeignet ist; 

II. eine Mischung aus 20 Gew.-Teilen der Wirkstoffe, 80 Gew.- 
45 Teilen Xylol, 10 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 8 

bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 6lsaure-N-monoethanolamid, 
5 Gew.-Teilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure, 5 
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Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid 
an 1 Mol Ricinusol; durch feines Verteilen der Losung in 
Wasser erhalt man eine Dispersion; 

III. eine waflrige Dispersion aus 20 Gew.-Teilen der Wirkstof fe, 
5 40 Gew.-Teilen Cyclohexanon, 30 Gew.-Teilen Isobutanol, 20 

Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid 
an 1 Mol RicinusSl; 

IV. eine waBrige Dispersion aus 20 Gew.-Teilen der Wirkstoffe, 
25 Gew.-Teilen Cyclohexanol, 65 Gew.-Teilen einer Mine- 

10 raldlfraktion vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 10 Gew.-Tei- 

len des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 
Mol Ricinusol; 

V. eine in einer HaznmermUhle vermahlene Mi sc hung aus 80 Gew.- 
Teilen der Wirkstoffe, 3 Gew.-Teilen des Natriumsalzes der 

15 Diisobutylnaphthalin-l-sulfons&ure, 10 Gew.-Teilen des 

Natriumsalzes einer Ligninsulfons&ure aus einer Sulf ita- 
blauge und 7 Gew.-Teilen pulverffirmigem KieselsSUiregel; 
durch feines Verteilen der Mischung in Wasser erhSJLt man 
eine Spritzbriihe; 

20 VI. eine innige Mischung aus 3 Gew.-Teilen der Wirkstoffe und 
97 Gew.-Teilen feinteiligem Kaolin; dieses Staubemittel 
enthSlt 3 Gew.-% Wirkstoff; 

VII. eine innige Mischung aus 30 Gew.-Teilen der Wirkstoffe, 92 
Gew.-Teilen pulverfdrmigem Kiesels&uregel und 8 Gew.-Teilen 

25 Paraffinol, das auf die OberflSche dieses Xieselsauregels 

gespruht wurde; diese Aufbereitung gibt dem Wirkstoff eine 
gute Haftfahigkeit; 

VIII. eine stabile waBrige Dispersion aus 40 Gew.-Teilen der 
Wirkstoffe, 10 Gew.-Teilen des Natriumsalzes eines Phenol- 

30 sulfonsaure-Hamstof f -Forma Idehyd-Kondens ate s, 2 Gew.-Tei- 

len Kieselgel und 48 Gew.-Teilen Wasser, die weiter ver- 
dlinnt werden kann; 

IX. eine stabile 61ige Dispersion aus 20 Gew.-Teilen der Wirk- 
stoffe, 2 Gew.-Teilen des Calciumsalzes der Dodecylbenzol- 

35 sulfonsaure, 8 Gew.-Teilen Fettalkohol-polyglykolether, 20 

Gew.-Teilen des Natriumsalzes eines Phenolsulfonsaure-Harn- 
stoff-Formaldehydkondensates und 88 Gew.-Teilen eines 
paraf finischen Mineraldls. 

40 Anwendungsbeispiel 

Die synergistische Wirkung der erf indungsgemaBen Mischungen l&Bt 
sich durch die folgenden Versuche zeigen: 



45 Die Wirkstoffe werden getrennt oder gemeinsam als 10%ige Emulsion 
in einem Gemisch aus 63 Gew.-% Cyclohexanon und 27 Gew.-% Emulga- 
tor aufbereitet und entsprechend der gewiinschten Konzentration 
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mit wasser verdiinnt. 

Die Auswertung erfolgt durch Feststellung der befallenen 
BlattflSchen in Prozent. Diese Prozent-Werte we r den in Wirkungs- 
5 grade umgerechnet. Der Wirkungsgrad (H) wird nach der Formel von 
Abbot wie folgt bestimmt: 

w » (1 • a)-100/p 

10 a entspricht dem Pilzbef all der behandelten Pf lanzen in % und 
P entspricht dem Pilzbef all der unbehandelten (Kontroll-) 
Pf lanzen in % 

Bei einem Wirkungsgrad von 0 entspricht der Befall der behandel- 
15 ten Pflanzen demjenigen der unbehandelten Kontrollpf lanzen; bei 
einem Wirkungsgrad von 100 viesen die behandelten Pflanzen keinen 
Befall auf . 

Die zu ervartenden wirkungsgrade der wirkstof fmischungen vurden 
20 nach der Colby Formel [R.S. Colby, Weeds 2£, 20-22 (1967)] ermit- 
telt und mit den beobachteten Wirkungsgraden verglichen. 

Colby Formel: E ■ x ♦ y - x-y/100 

25 E zu erwartender Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandel- 
ten Kontrolle, beim Einsatz der Mischung aus den Wirkstof fen 
A und B in den Konzentrationen a und b 
x der Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kon- 
trolle, beim Einsatz des Wirkstof fs A in der Konzentration a 

30 y der Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kon- 
trolle, beim Einsatz des Wirkstof fs B in der Konzentration b 
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Pungizide Mischungen auf der Basis von Triazolopyrimidinen und 
Azolen 

5 Zusammenf assung 

Fungi zide Mischungen, enthaltend als aktive Komponenten 

A) Triazolopyrimidine der Formel I, 



10 



N. N 




15 N N CI 

in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 



R Alkylen oder Alkenylen, wobei R eine Oder zwei Gruppen aus- 
gewahlt aus Halogen, CH 3 oder CF 3 tragen kann; R 1 Fluor, 
20 Chlor, Methyl oder Methoxy; R*,R3 wasserstoff , Fluor, Chlor, 
Methyl oder Methoxy; 

und 

25 B) ein Azolderivat oder dessen Salze oder Addukte, ausgevShlt 
aus Bromuconazole, Difenoconazole, -Diniconazole, Fenbucona- 
zole, Fluquinconazole, Flusilazole, Hexaconazole, Prochloraz, 
Tetraconazole, Trif lumizole, Flutriafol, Myclobutanil, Penco- 
nazole, Simeconazole, Ipconazole, Triticonazole und Prothio- 
30 conazole; 

in einer synergist isch wirksamen Menge, Verfahren zur BekMmpfung 
von pf lanzenpathogenen Schadpilzen mit Mischungen der Verbindun- 
gen I und II-XVIII, sie enthaltende Mittel und die Verwendung der 
35 Verbindungen I und II-XVIII zur Herstellung derartiger Mischun- 
gen. 



40 
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